
tnit einem geteilten Strahlengahg verwendet wird, so daB der Endaus- 
schlag r o n  der Konstanz dcr Lichtquelle unabhlngig ist. Es kann die 
vollstandige Photometerkurve eines Spektrums niit einem Stift direkt 
auf Millimeterpapier aufRezeichnet werden. Die Empfindlichkeit der 
Schwarzungsmessung betragt 0,Ol. Bemerkenswert ist, daB das In- 
strument im nicht verdunkelteu Raum benutzt werden kann. Als zweites 
derartiges Instrument beschrieb F. C. Mathieu (Courbevoie), einen sog. 
Sppctro-Lecteur der Firma Radio-Cinema. Es ist vor allem als Industrie- 
apparat  fur die Legierungsanalyse gedacht. A. Vauassori (Albegno), be- 
handelte ein Geri t ,  das einen K a t h o d e n s t r a h l - O s z i l l o g r a p h e n  a l s  
A b l e s e g e r a t  hat, rnit welchem man die interessierenden Teile des 
Spektrums so wiedergeben kann, da13 r o n  einer Null-Linie ausgehend, 
ein Diagramm entsteht, in wrlchem die Hohe jeder Kurvenspitze der 
Intensitat der Linie proportional ist. Die Ablesung der Hohe geschieht 
auf einem halbdurchsichtigen Netz, das sich auf dem Leuchtschirm be- 
findet. Der Apparat sol1 rascher und genauer arbeiten als diejenigen, 
welche mit Photozelle und Galvanometer ausgeriistet sind. Der Vortrag 
von H. Biickert (Mailand) behandelte die neuen Apparate, welche von 
der Firma Optica in Mailand hergestellt werden. Besonders hervorzu- 
heben ist dabei ein groller D o p p e l p r o j e k t o r ,  auf dem man Spektren 
von zwei verschiedenen Platten zum Vergleich aneinander oder iiber- 
einander projizieren kann. Das Instrument enthalt gleichzeitig ein Photo- 
meter, mit welchem man Linien aus den Spektren, nachdem man sie 
vorher auf eine bestimmte Marke eingestellt hat, ausmessen kann. Fer- 
ner wurde ein groner S p e k t r o g r a p h  vom Fery-Typ beschrieben. 
Er  sol1 die Vorteile eines Prismen- und eines Gitterspektrographen in 
sich rereinigen. Das Spektrum von 2000 A-10000 A ist 980 mm lang 
und kann auf einmal auf einen Kinofilm aufgenommen werden. Die 
Dispersion betr igt  bei 2300 A 1,2 A/mm und bei 3000 A 5,2 A/mm. 
Neben einem kleineren Spektrographen wurden auch Anregungsaggre- 
gate  vom Feussner-Typ und Pfeilsticker-Typ, die gute Variationsmog- 
lichkeiten haben, beschrieben. 

Die Frage der A u s w e r t u n g  behandelten die Vortrlige von W. Pas- 
veer, H .  Kaiser und 0. Masi. Passeer (Paris), machte den interessanten 
Versuch, zur Auswertung der Spektren nicht die iiblichen Analysenkur- 
ven, sondern eine Fluchtlinientafel zu verwenden. In  diesen Flucht- 
linientafeln t r i t t  ein Punkt  an die Stelle der Schwarzungskurve. Beim 
Ubergang von einer Plattensorte zu einer anderen, ist lediglich die Lage 
dieses Punktes zu verlndern. H .  Kaiser (Dortmund) untersuchte, wel- 

c h e n  Spektrographen man fur eine vorgegebene Aufgabe a m  vorteilhaf- 
testen verwendet. Da  fur die Nachweisempfindlichkeit verschiedene 
Funktionen der spektralanalytischen Einrichtung maBgebend sind, laBt 
sich, sofern man dime F'unktionen kennt, feststellen, welche von mehreren 
spektrographischen Einrichtungen fur den Nachweis einer kleinen Menge 
eines Elementes am giinstigsten ist. 0. Masi (Mailand) herichtete iiber 
die Eichung von Platten mittels Gruppen von homologen Linien und 
fiihrte Vergleiche mit Funkenerzeugern verschiedener Konstruktion und 
Platten rerschiedener Herkunft durch. Ferner gab er in einem zweiten 
Vortrag ein einfaches Rechengerit an, mit dem man die Galvanometer- 
ausschlage leicht in Konzentrationen umrechnen kann. Man mu13 dazu 
die Konzentration eines Fixpunktes um die Steigung drr  geraden Eich- 
kurve kennen. 

Zahlreich waren die Vortrage, die sich rnit der M e t h o d i k  d e r  S p e k -  
t r a l a n a l y s e  befafiten. D. M. Smith (Wembley) berichtete iiber die 
Herstellung und Priifung von Cu-Elektroden, die kleine Mengcn von Al, 
Sb, J i, Cr, Ga, Pb, Ag und Sn, bzw. Co, Fe, Mn, Ni und Si, bzw. As, 
Pe, P, Sc. Te und Zn enthalten. 

Auch die vie1 diskutierte Frage des Finflusses dritter Partner wurde 
von V .  Gnzzi ( ologna) bebandelt. G. Brucelle (Paris) beschrieb Ver- 
suche zum Nachweis kleiner Mengen von I egleitelementen der Stahle. 
Die groBere Nachweisempfindlichkeit im Pogen wurde auf die hobere 
Stromstarke in der Entladung zuruckgefiihrt. 

G. Znnini (Turin) berichtete iiber die S t a h l a n a l y s e ,  die bei Fiat  
mit einem Hilger-Spektrographen E 492 ausgefiihrt wurde. Fur  die iib- 
lichen Legierungselemente wurden Fehlergrenzen von 5-10 % angegeben. 
C .  Rossi (Rom) gab die Ergebnisse einer Zusammenarbeit verschiedener 
italienischer Firmen zur Analyse niedrig legierter Stahle rnit dem Zeiss 
Q 24 wieder, wobei mittlere Fehler von 3-5% genannt wurden. R. Berta 
(Turin) sprach iiber Schwierigkeiten, die bei der Bestimmung von Si in 
GuBeisen auftraten. Eine Verbesserung der Yethode hat te  den Erfolg, 
daB die mittleren Fehler auf f 2 %  herabgedriickt werden konnten. DaB 
der Gefiigeaufbau unter Umstanden EinfluD auf das Resultat der Spek- 
tralanalyse haben kann, war bereits in manchen Fallen beobachtet wor- 
den. Frl. M .  M .  Rosetta (Turin) konnte dies a n  Mikrobildern von Stahlen 
verschiedener Struktur  bpi der Si-Analyse zeigen. A .  Arreghini (Monza) 
untersuchte die Nachweisempfindlichkeit verschiedener Metalre in Blei, 
die bei Sb und As bei etwa lo-' At% und bei Te, Pt ,  Au und Ni sogar 
nur bei 10-a A t %  liegen. Da  Spuren von Verunreinigungen das Akku- 
mulatorenblei sehr ungiinstig beeinflussen konnen, ware eine Verbesserung 
der Nachweisempfindlichkeit von Wichtigkeit. Nach den Ausfiihrungen 
von W. Seith (Miinstcr) ist die Frage, in welchen Konzentrationsberei- 
chen die Spektralanalyse von Nutzen ist, lediglich eine Frage des rela- 
tiven Fehlers. Im allgemeinen konnen hohe Konzentrationen (20-50%) 
mit den normalen, in Europa iiblichen Einrichtungen kaum ausgefiihrt 
werden. Es wird jedoch an einem Beispiel (Diftusionsversuche von Ni- 
Co) gezeigt, daB die Spektralanalyse auch bei groBen Konzentrationen 
von Vorteil ist, sofern die Fehler der Spektralanalyse das Versuchs- 
ergebnis nicht mehr belasten, als die Fehler, die durch andere Messungen 
hineingetragen werden. 

Von besonderem Interesse waren drei Vortrage iiber die E r f a h r u n -  
g e n  m i t  Q u a n t o m e t e r n ,  von denen in Italien bereits einige aufge- 

stellt sind, wahrend sie in  Deutschland, der hohen Anschaffungskosten 
wegen, noch nicht benutzt werden. Nach den Ausfiihrungen von A .  
Giauino (Dalmine) miissen die Instrumente rnit Standardproben geeicht 
und gelegentlich kontrolliert werden. Vortr. h a t  zwei Methoden aus- 
gcarbeitet, mit denen es moglich ist, die Eichungen unter Zuhilfenahme 
einer Gliihlampe vorzunehmen. Eine dieser Methoden fiihrte zu brauch- 
baren Ergebnissen. L. Benussi (Aosta) beschrieb die Arbeitsweise rnit 
dem Q u a n t o m e t e r  z u r  A n a l y s e  v o n  E d e l s t a h l e n .  Die Aufnahme- 
bedingungen, die nbtige Vorfunkzeit und die metallurgische Behandlung 
der Analysenproben wurde eingehend besprochen. Es wurde darauf hin- 
gewiesen, dal? zur Ausfiihrung von Schnellanalysen eine gute Organisa- 
tion des ganzen Arbeitsganges wesentlich ist. L. Bartoli hat te  sich haupt- 
sachlieh der Untersuchung der Fehlerquellen zugewendet. Zu diesem 
Zwecke wurden alle Fehlermoglichkeiten, die den Endfehler beeinflussen, 
analysiert. Im ganzen kann gesagt werden, daB die Fehler bei der Quanto- 
metermessung etwa eine Zehnerpotenz niedriger liegen, als bei den bei 
uns noch iiblichen Verfahren. Die Vortrage zeigten jedoch auch, daD die 
Bedienung des Quantometers groDe Sachkenntnis erfordert. Die Vor- 
stellung, dal? es sidh bei diesem Instrument um einen einfachen Analysen- 
automaten handelt, ist durchaus nicht richtig. I. Orsag berichtete iiber 

. eine einfache Apparatur, die sich zur direkten Messung eignet. Es handelt 
sich um einen Zweiprismenspektrographen, bei dem die Plattenkassette 
durch eine MeDeinrichtung rnit zwei Elektronenvervielfachern ersetzt 
werden kann. Der Apparat eignet sich allerdings nur  zur Analyse von 
Legierungen aus nicht sehr linienreichen Metallen (Al, Mg, Cu, P b  und Sn). 

G. Piccardi (Florenz) erlauterte in  seinem Vortrag die Anwendungs- 
moglichkeiten der S p e k t r o c h e m i e  i n  d e r  A r c h a o l o g i e .  Seine For- 
schungen eroffneten z. T. ganz neue Gesichtspunkte zur Beurteilung der 
GieBtechnik in der Antike. Ferner war es moglich, aus typischen Verun- 
reinigungen iiber die Herkunft der verwendeten Yetalle Auskunft zu er- 
halten. Auf diese Weise gelang es, den Handelsbeziehungen des antiken 
Italiens mit Deutschland, Spanien, Kleinasien usw. nachzugehen. Auch 
R. Baistrocchi (Florenz) stellte ahnliche Untersuchungen an, indem er die 
Zusarnmensetzung der Bronzen verschiedener italienischer Bildwerke 
untersuchte. 

Mi t  groDem Interesse wurde auch der Vortrag von F. X .  Mayer 
(Wien) aufgenommen, der einige Beispiele iiber die Anwendung der 
S p e k t r a l a n a l y s e  i n  d e r  K r i m i n a l i s t i k  brachte. Er  zeigte, wie man 
haufig durch die Analyse von Farbspuren, Staub u. a. m. einen Tater 
identifizieren konnte. Die Spektralanalyse wurde besonders bei Vergif- 
tungen mit Erfolg eingesetzt. Luszczak (Wien) sprach iiber Regelma13ig- 
keiten, die bei der Bestimmung der Extinktionskoeffizienten von Farb-  
stoffen beobachtet werden. Sie fiihrten zu einer MaBzahl, die die Licht- 
cchtheit eines Farbstoffes beschreibt. Gasparotti (Florenz) beschrieb Me- 
thoden zur Vereinigung von Losungsmitteln fur die Absorptionsspektral- 
analyse 

Die Teilnehmer hatten Gelegenheit die anschlieaend stattfindende 
Vortragstagung der Italienisehen Metallurgischen Gesellschaft und des 
Institut of Metals zu besuchen und auf zahlreichen Exkursionen die ita- 
lienische Metallindustrie kennen zu lernen. S. [VB 3171 

Verband Physikalischer Gesellschaften e. V. 
Karlsruhe, 19.48. September 1961 

Der Verband Deutscher Physikalischer Gesellschaften, in dem sich im 
Herbst 1950 die 5 bestehenden regionalen Physikalischen Gesellschaften 
auf ciner gemeinsamen Tagung in Nauheim vereinigten, hielt vom 18. 
bis 23. September 1951 in Karlsruhe seine erste Herbsttagung ab. Diese 
war von fast  800 Mitgliedern besucht. Es wurden insgesamt 102 Vor- 
trage gehalten, darunter jeweils a n  den Vormittagen zusammenfassende 
Berichte namhafter Forscher iiber den Stand aktueller physikalischer 
Probleme. AuDer den untenstehend ausfiihrlich referierten Vortragen 
seien genadnt: W. Meissner, Herrsching: Uber Supraleitung; H. Schardin, 
Weil a. Rh.: fiber physikalisohe Methoden zur Untersuchung kurzzeitiger 
Vorgange; 0. Hazel, Heidelberg: uber  das Schalenmodell des Atom- 
kerns; H. Boersch, Braunschweig: Elektronenoptik einschl. Elektronen- 
mikroskopie; K .  W. Gundlach, Darrnstadt: Moderne Nethoden der Er- 
zeugung und VerstHrkung von Schwingungen im Hochstfrequenzgebiet; 
E. W. Miillm, Berlin-Dahlem: Spitzen-Projektions-Mikroskope; A .  Un- 
sdld, Kiel: Die chemische Zusammensetzung . der Sterne; J .  Meizner, 
Aachen: Theorie der irreversiblen Prozesse; J .  Zenneck, Munchen: Aus 
den Kindheitstagen der drahtlosen Telegraphie; A .  Karolus,. Zollikon- 
Zurich: Ober die heutigen Probleme des Fernsehens; E. Regener, Stut t -  
gar t :  Die atmospharische Ozonschicht; K. Rawer, Freiburg i. Br.: Die 
Physik der Ionosphare; E. Spenke, Pretzfeld: uber  die Physik der Halb- 
leiter, insbes. der Kristallgleichrichter; M .  Richier, Berlin-Dahlem: u b e r  
das Verhiltnis zwischen Physik und Farbenlehre; W. Kuhn, Basel: Ein- 
flu0 elektrischer Ladungen auf das Verhalten von Hochpolymeren; F. 
Horst Miiller, Marburg: Zustand und kinetisches Verhalten von hoch- 
polymeren Substanzen; H. Stuart; Hannover: Form und Beweglichkeit 
von Fadenmolekeln und deren Bedeutung fur  die Ordnungszustande in 
hochpolymerm Korpern; S. Rdsch, Wetzlar : Farben und ihre Messung. 
Uber die Einzelvortrsge ist in den ,,Physikalischen Verhandlungen" 1951, 
Nr. 7, berichtet worden. Ein bemerkenswert hoher Anteil der Vortriige 
befaBte sich rnit Themen aus den Gebieten der angewandten Physik, die 
der Verband satzungsgemtiD in Lquivalenter Weise wie die reine Physik 
zu pflegen bestrebt und verpflichtet ist. 

Auf seiner M i t g l i e d e r v e r s a m m l u n g  a m  21. und 22. 9. 1951 wurde 
tiber die im verflossenen Geschaftsjahr geleistete Arbeit Bericht gegeben. 
Zu E h r e n m i t g l i e d e r n  wurden die Herren won h u e ,  Rarnsauer und 
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Begener gewahlt. Dureh die Planck-Medaille wurden die Herren J .  Frnnck 
und G. Hertz geehrt. Zum neuen Vorsitzenden wurde Dr. Karl Wolf, 
Heidelberg, gewahlt, zum stellvertr. Vorsitzenden Prof. Dr. Ma+ uon 
h u e ,  Berlin, zum Schriftfiihrer Prof. Dr. H. Maier-Leibnilz, Heidelberg, 
zum Hauptgeschaftsfuhrer Oberregierungsrat Dr. H. Ebert, Braunschweig. 
und zum Schatzmeister Direktor Prof. Dr. M. Grdfzmacher, Braunschweig. 

Ein besonderes Problem ist die Regelung der Zeitschriftenfrage. Es 
handelt sich zunachst um die ,,Verhandlungen", die ale Organ dcs Ver- 
bandes beim Physik-Verlag, Mosbach, erscheinen sollen, und um die 
,,Physikalischen Berichte", die der Verband und die Physikalisch-Tech- 
nische Bundesanstalt gemeinsam herausgeben werden. 

Zur Bearbeitung von Spezialgebieten und zur Intensivierung der Zu- 
sammenarbeit rnit der Industrie und rnit den an gleichen Fragen inter- 
essierten anderen Organisationen h a t  der Verband folgende F a c h a  u s - 
s c h i i s s e  gehildet: Farben (M. Richter, Berlin), Hochpolymere ( H .  Muller, 
Marburg), Akustik ( E .  Meyer,  Gottingen), Kernphysik und kosmische 
Strahlung (0. Haxel, Heidelberg), Hochfrequenz (noch ohne Obmann), 
tiefe Temperaturen (W. Meipner, Miinchen), Gasentladung (P. Schulz, 
Karlsruhe), Mathematische Maschinen (A.  Walther, Darmstadt). Die 
Ausschusse ,,Akustik", ,',Farbe", ,,tiefe Temperaturen" und ,,Physik der  
Hochpolymeren" haben die Zusammenarbeit mit anderen Organisationen 
verwandter Zielsetzung bereits aufgenommen. 

Der traditionelle Ausflug fand am Freitag, den 21. 9., nachmittags 
s ta t t .  Dabei wurden die Pfalzer Berge und Burgen besucht. 

Mit besondcrer Freude wurde begrunt, da5 auch Kollegen aus der 
Ostzone und dem Ausland anwesend waren. 

Der Verband ha t  vorgesehen, seine n i l c h s t j a h r i g e  T a g u n g  im Sep- 
tember 1952 in  Berlin abzuhalten. 

W. KOSSEL, Tiibingen: Auf- und Abbau uon Kristallenl). 
Die ersten Ansiitze zu einer theoretischen Deutung der Kristallbil- 

dung liegen nicht allzuweit zuriick. Curie glaubte die bevorzugte Aus- 
bildung bestimmter Fliichen duroh ein Streben nach minimaler Oberflil- 
chenenergie erkllren zu kOnnen. Diese Ansicht ist jedoch unhaltbar, 
denn schon Wiltcard Gibbs hat te  gezeigt. daB die Oberflachenenergie nur 
eine kleine, mit wachsender Kristallgr6Be zudem rasch abnehmende 
Korrektion des thermodynamischen Potentials darstellt. Johnsen be- 
tonte dagegen die Wichtigkeit der Wachstumsgeschwindigkeit einer 
Flache. In der Ta t  ist es anschaulich unrnittelbar klar, daB sich eine lang- 
ssm vorriickende Fliche auf Kosten ihrer schneller wachsenden Naehbarn 
vergroBern rnuD. Johnsen war noch der Meinung, die Wachstumsge- 
schwindigkeit hinge nur  von der Art der wachsenden Flache und der Lo- 
sung ab. Das wurde aber von Spangenberg und Neuhaus widerlegt, deren 
unter sehr sauberen Bedingungen angestellten Versuche fur  dieselhe FIB- 
che ganz verschiedene Wachstumsgeschwindigkeiten ergaben, je nachdem 
von welchen Fliichen sie begrenzt wurde. Bei diesen Versuchen wurde 
auch zum ersten Ma1 als Ausgangsform eine Kugel aus dem betrachteten 
Material gewfhlt, d a  sich nur 80 die Flachen rein nach den inneren Ge- 
gebenheiten ausbilden. 

Die Beeinflussung dea Wachstunis von den benachbarten Flachen her 
lie0 schon erkennen, da5 man zum tieferen Verstandnis der Vorgange 
die zwischen den Gitterbausteinsn wirksamen Krafte zu betrachten hat. 
Angesichts der Erfolge der Komplexchemie lag es nahe, auch fur die 
Bindung i n  der ,,Riesenmolekel" Kristall elektrostatische Krafte verant- 
wortlich zu machen. Denkt  man sich nun den Kristall systematisch, 
also Baustein an Raustein, Ket te  an Kette und Ebene auf Ebene zusam- 
mengesetzt, so ergibt sich aus dieser Anschsuung sofort der Unterschied 
zwischen den energetisch andersartigen Schritten am Rand und den vielen 
energetisch gleichwertigen Schritten im Innern beim Weiterbauen derselben 
Kette. Die Bevorzugung dieser, vom Vortr. ,,wiederholbar" genannten 
Schritte ist der entscheidende Punkt  bei der Entstehung eines Kristalls. 

Am Beispiel des Kochsalzes mag das etwas nilher beleuchtet werden. 
Lagert man an eine erst zu einem Teil aufgebaute Netzebene, deren letzte 
Ket te  etwa zur Hlllfte fertig ist, ein neues Ion an, SO erhalt man fur  den 
wiederholbaren Schritt 87%, fur den Beginn einer an die alte anschlie- 
Denden neuen Kette 18% und f u r  das Anfangen einer neuen Netzebene 
6.6% der Bindungsenergie fur  ein einzelnes Ionenpaar. Es herrscht hier 
also eine Art moralisches Prinzip: Baut  ein Teilchen die Ket te  ordentlich 
fort, so wird es am meisten belohnt. D a  in der Losung der Aufbau stets 
in Konkurrenz mit der thermiachen Bewegung crfolgt, ist die syetema- 
tische Ausbildung der Kristalle damit sofort verstandlich. Der Abbau 
verlluft entsprechend genau umgekebrt; isolierte Bausteine und ange- 
brochene Ketten werden bevorzugt entfernt, so daB in jedem Stadium 
eine makroskopisch glatte Netzebene zuriickbleibt. Ganz auf dieser 
Linie liegt es auch, wenn Fremdmaterial an die energetisch ungiinstigsten 
Stellen geschoben wird. 

Diese vom Vortr. in  den Zwanziger Jahren entwickelten Vorstellun- 
gen haben sich durch die experimentellen Untersuchungen gut  bestatigt. 
Sehi  anechaulich erhalt man die Lage der cnergetiseh ungiinstigen Zonen 
durch Atzung einer Kristallkugel. Wie nach dem oben Gesagten zu er- 
warten ist, bilden sich an den Stellen, wo beim ausgebildeten Kristall 
die Kanten Iiigen, Stiieke von GroBkreisen aus, die gemLB dem seitlichen 
Aufrollen der Netzebenen sich nach den entsprechenden Richtungen hin 
ausbreiten. Daneben ist zu beriicksichtigen, daD an den Fehlstellen des 
Kristalls wegen der hier geringeren Abtrennbarkeit Ategruben entstehen 
kijnnen, a n  denen die charakteristischen Abbauformen haufig reFht gut  
zu beobachten sind. J e  nach dem vorliegenden Interesse wird man rnit 
,, Glanebereichbeobachtung" die Lage der Zonen oder durch punktfbrmige 
Beleuahtung und Betraohten der ,,Lichtfigur" die Einzelheiten an einer 
bestimmten Stelle feststellen. 
*) S.a. diese Ztschr. 69,  125 [19471]. 

Die von teilweise abgetragenen Schichten gebildete Struktur  solcher 
im Auf- oder Abbau begriffener Stellen, insbesondere die treppenstufen- 
artige Form gewisser Pseudoflachen ha t  in jiingster Zeit durch die rnit 
Spitzcn-Mikroskopen gewonnenen Aufnahmen E.  W. Mullets eine ein- 
drucksvolle und unmittelbare Bestatigung erfahren. Die Kanten solcher 
Treppcnstufen emittieren j a  nach elementareo clektrischen GesetzmilBig- 
keiten erheblich besfier als die anderen Teile, so daB sie auf dem Leucht- 
achirm hell hervortreten. Besonders deutlich und scharf ist das bei den 
Aufnahmen rnit dem kiirzlich entwickelten Protonen-Desorptionsmikro- 
skop der Fall, wo man den Verlauf der Treppenstllfen bis in kleine Einzel- 
heiten und Abweichungen verfolgen kann. 

Auch das Zusamrnenwachsen von Schichten ungleicher Zusammen- 
setzung laBt sich mit den skizzierten Anschauungen verstehen. Menzel 
h a t  hesonders das Wachstum dunner Kupferoxydul-Schichten auf Rup-  
fer untersucht und unter anderem gefunden, da5 die dichtesten Ket ten 
parallel stehen. 

Welche praktisohe Bedeutung man dem betrachteten Gebiet im Aus- 
land beimillt, zeigt dae Beispiel der Vereinigten Staaten. Dort  h a t  die 
US-Luftwaffe ein gro5angelegtes Forschungsprogramm aufgestellt, wo- 
bei besonders der Einflu5 von Stearinsaure und Bhnlichen Substanzen 
auf die Oberflilche von Metallen und die Rolle des Sauerstoffs bei diesem 
ProzeB untersucht werden soll. Die Wichtigkeit fur Probleme der Lager- 
schmierung und verwandter Gebiete liegt auf der Hand. 

D.  F I  S C H E R ,  Hamburg: Ein Massenspektrometer mil doppelfer 
Richfungs- und Geschwindigkeitsfokussaerung. 

Es wird ein Massenspektrometer beschrieben, bei dem einem Magnet- 
feld, das mit dem Radius abflllt,  ein elektrisches Zylinderfeld uberlagert 
ist. Wahrend beim homogenen Magnetfeld, das die Grundlage der iib- 
lichen Spektrometertypen bildet, nur Richtungsfokussierung in  Bahn- 
ebene, sog. radiale Richtungsfokussierung, auf t r i t t ,  erfolgt beim ab-. 
fallenden Magnetfeld allseitige Riehtungafokuesierung. Wird einem sol- 
chen Magnetfeld in geeigneter Weiae ein elektrisches Zylinderield uber- 
lagert, so I L B t  sich zusiltzlich Geschwindigkeitsfokussierung erzielen. 

Die Fokuesierungsbedingungen, das Auflasungsvermogen und die 
Intensitat des auf diesen Prinzipien beruhenden Massenspektrometers 
wurden untersucht und mit anderen Spektrometertypen verglichen. Es 
ist dem Spektrometer mit homogenem Magnetfeld dadurch uberlegen, 
daB es grb5ere Intensitaten liefert, besseres Aufl6sungsvermogen besitzt 
und auf die Energiehomogenitiit der Ionenquelle weniger Wert  gelegt 
werden braucht. GroDere Intensitst bei gleicher Nachweisempfindlich- 
keit bedeutet aber geringere Eingangsstrtime und damit geringeren Be- 
darf a n  Untersuchungsmaterial. 

Das Spektrometer bewahrt sich gut  f u r  A n a l y s e n  u n d  1sotop .en-  
b e s t i r n m u n g e n  v o n  G a s e n  u n d  o r g a n i s c h e n  Di l rnpfen .  Uber 
seine Eignung zur Untersuehung fester Substanzen liegen bisher noch 
keine Erfahrungen vor. 

W .  S C H  E U B L  E ,  Karlsruhe: Sorptionseigenschaftn dunner Nickel- 
schiehten. 

Die S a u e r s  to f  f - A  uf n a h  m e  dunner Nickelschichten (500-700°) 
wurde untersucht. Auf der Innenwand eines 53 cme groBen Aufdampf- 
kolbens bildete sich durch Abdam,pfen von einem diinnen Nickeldraht 
die Schicht in etwa 1 h. Nach Abschmelzen der Apparatur str0mt.e Gas 
in den Versuchsraum. Da die Volumina der einzelnen Teile und der 
Druck im Gasbehalter bekannt waren. konnte der Druck berechnet wer- 
den, der sich ohne Absorption einstellen mii0te. Bei den Absorptions- 
messungen wurde die Druckabnahme aus der Halbwertszeit der freien 
Schwingung des Quarzfaderrmanometere beatimmt. 

Die Absorption des Sauerstoffs zerfallt in zwei Prozesse. Zunachst 
wird die Nickelschicht momentan rnit einer Sauerstoff-Menge bedeckt, 
die, wenn bei Zimmertemperatur aufgedampft wurde, ausreichte, um 
die makroskopische OberflLche 9,5 ma1 zu erfiillen. Es scheint plausibel, 
daO die makroskopische Oberflache rnit diesem Faktor  9,5 multipliziert 
die Gr6Be der mikroskopischen Oberflache gibt. Von dieser monoatoma- 
ren Schicht diffundieren die Sauerstoff-Atome in das Innere des Metalls. 
Bei der Temperatur der fliissigen Luft  erstreckt sich der bei Zimmer- 
temperatur unmeDbar schnell verlaufende erste Vorgang iiber Stunden. 
Die Diffusion ist, wie Versuche zeigten, bei tiefen Temperaturen ein- 
gefroren. Weitere Messungen an bei -190° C aufgedampften Schichten 
zeigten, da5 sie eine mikroskopische Oberflache besitzen, die etwa 35 ma1 
so groB ist wie die makroskopische. Im Gegensatz zu bei Zimmertem- 
peratur aufgedampften Schichten ist der Oberflachenfaktor nunmehr von 
der Schichtdicke abhangig. Fur  Schichten, die bei 250° C aufgedampft 
wurden, betragt der Oberflachenfaktor e twa 4. Die Diffusion wurde bei 
Zimmertemperatur, bei 100° C und bei 300° C gemessen. Sie steigt ex- 
ponentiell mit der Temperatur an. 

E.  W .  B E C K E R  und 0.  S T E H L ,  Marburg/L.: Die Zahigkeit won 
wao- ztnd para-Wasserstoff bei tiefen Temperafuren. (vorgetr. von E. W. 
Becker). 

Nach der wellenmechanischen Theorie ist der Wirkungsquerschnitt 
beim gaskinetischen ZusammenstoB zweier Teilchen davon abhangig, ob 
die StoBpartner unterscheidbar sind oder nicht. Halpern und Gwathmey 
haben den Begriff ,,unterscheidbar" beim Wasserstoff prazisiert, indem 
sie snnehmen, daB zwei H,-Molekeln ale unterscheidbar zu gelten haben, 
wenn sie bei gleicher Elektron.en- und Sohwingungs-Eigenfunktion ver- 
schiedene Rotations-, bzw. Kernspin-Eigenfunktionen besitzen. Die von 
Halpern und G w a t h m y  unter dieser Vcrauasetzung durchgefiihrte Rech- 
nung fuhrt  zu dem Ergebnis, da5  die ZBhigkeit eines Wasserstoffs mit 
25% p-H,-Gehalt bei 770 K um 0,8% grb5er sein sollte als die Zahigkeit 
eines Wasserstoffs mit 48:; p-H,. 
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Es wurde die Zahigkeit der erwlbnten Wasserstoff-Gemische bei 
der angegebenen Temperatur in einer Differentialanordnung verglichen, 
wobei sich tatsaclilich ein Zahigkeitsunterschied ergab. Er  besitzt jedoch 
umgekehrtes Vorzeichen wie der van der Theorie vorhergesagte Effekt 
und ist um etwa eine GroBenordnung zu klein. 

Das genaue Ergebnis lautet: 

Es werden verschiedene mogliche Ursachen fur die Diskrepanz zwi- 
schen Theorie und Experiment diskutiert. 

R.  F L E I S C H M A N N  und H .  S C H O P P E R ,  Hamburg: Ein 
Priizisionsverfahren ZUT Messung absoluter Lichlphasen. 

Bei jeder Interferenzanordnung t r i t t  infolge geometrischer Weg- 
unterschiede an rerschiedenen Punkten des Gesichtsfeldes eine unter- 
schiedliche Phasendifferenz auf, die die Ursache fur die normalerweise 
entstehenden Interferenzstreifen ist. Polarisiert man beide Biindel senk- 
recht zueinander und fiigt einen Quarzkeil hinzu, dann konnen diese 
Phasenunterschiede aufgehoben werden und man erhalt ein Gesichtsfeld 
rnit einheitlicher Helligkeit. Beobachtet man hinter einern Analysator, 
dann kann durch Verschiebung des Keiles und Verdrehung des Analysa- 
tors stets vollige Dunkelheit erreicht werden. Aus der Keilverschiebung 
erhalt man die Phase, aus der Analysatorstellung die Absorption der zu 
untersuchendm Substanz. Zur genauen Einstellung konnen zusatzlich 
alle bekannten Halbschattenverfahren angewendet werden. Dadurch kann 
die Mellgenauigkeit gegeniiber derjenigen, die man bei der iiblichen Mes- 
sung der Verschiebung der Interferenzstreifen erzielen konnte, betracht- 
lich gesteigert werden. Das neue Verfahren ist bei allen gebrauchlichen 
Interferometertypen (Doppelspalt, Janrin, Michelson, Mach-Zehnder, 
usw.) anwendbar. Die A n w e n d u n g s m 6 g l i c h k e i t e n  sind daher sehr 
zahlreich, z. B. Bestimmung des Brechungsindex von Gasen (Nachweis 
geringer Verunreinigungen), von Losungen (Verfolgung des Verlaufs 
chemischer Reaktionen), Untersuchung dunner absorbierender oder nicht 
absorbierender Schichten, Oberflachenschichten, usw. 

H. S G H O  P P  E R ,  Hamburg: Die Beslinimutrg der oplischen Kon- 
stanten und der %eke absorbierender Schichlen niit Hil fe  der absoluten 
Phase. 

Bei Benutzung der absoluten Phasen lassen sich die optischen Kon- 
stanten (Brechungsindex und Absorptionskoeffizient) einer diinnen 
Schicht, die sich auf einer nicht absorbiersnden Unterlage befindet, 
explizit durch die MeDgroBen ausdriicken, auch wenn die Mehrfachreflek- 
tionen innerhalb der Schicht beriicksichtigt werden. Die Schichtdicke 
1aOt sich BUS zwei voneinander unabhangigen Gleichungen gewinnen. 
Bei schrigem Lichteinfall miissen der Schicht vier optische Konstanten 
zugeordnet werden, da die elektrische Polarisation in der Schichtebene 
meist verschieden ist von derjenigen senkrecht dazu. Die Absorption 
und die Schichtdicke sind keinen einschrankenden Voraussetzungen un- 
terworfen. Das Verfahren kann daher auf die U n t e r s u c h u n g  b e l i e -  
b i g e r  M e d i e n  (metallisch, kristallin, isotrop oder anisotrop) angewen- 
det werden, insofern sich aus dem Matcrial Schichten auf einer ebenen 
nichtabsorbierenden Unterlage herstellen lassen. 

H .  W O L  T E R ,  Kiel: Vergleich der uerschiedenen Verfahren zur o p -  
tischen Fcirbung uon Phasenobjeklen. 

An Hand zahlreicher Aufnahmen wurden die wesentlichen Eigen- 
schaften der Dunkelfeldverfahren, des Toeplerschen Schlierenverfahrens. 
der Farbschlierenverfahren, der Phasenkontrastverfahren und der inter- 
ferometrischen Verfahren dargestellt. Zweck aller dieser Verfahren ist 
die Sichtbarmachung kleiner Objekte oder kleiner Einzelheiten, die bei 
gewohnlicher mikroskopischer Feobachtung (Anderung der Lichtintcn- 
sitat im Objekt) unerkannt bleiben. Zum Erkennen kleinster Objekte 
wird man das strenge Dunkelfeldverfahren wiihlen; die Phasenkontrast- 
verfahren bedingen eine Verfalschung des Fildes, die mit der GroBe des 
Gesamtobjekts zunimmt und ihren Grund im Eingriff in den Strahlen- 
gang hat. Man sieht vorzugsweise die Rinder  des Objektes. Zur Verbes- 
serung kann man Amplituden- und Phasenkontrastverfahren kombi- 
nieren. Das Interferenzverfahren verfalscht nicht, ist aber kostspielig. 
Eine Variante des iiblichen Farbschlierenverfahrens erhalt man durch 
Einschalten eines Farbkreises (statt eines Striohgitters) in den Strahlen- 
gang. Die Mikroskopie wird sich zukiinftig mehr der Farbe bedienen, 
weil damit eine weitere Kennzeichnung9mdglichkeit gewonnen wird. Das 
bedingt aber bessere objektive Farbmellmethoden. 

0. H U B E R ,  Miinchen: Uber eine neue MePmelhode ZUT Bestimmung 
der eleklrischen Malerialkonstanlen ini Dezinieter~ellenbereich (mil Er- 
gebnissen). 

Zur Bestimmung des Dipolmoments und der Relaxationszeit von 
Losungen sind zwei MeBanordnungen gebaut warden, die es gestatten, 
die Dielektrizitatskonstante und den dielektrischen Verlust von Fliissig- 
keiten im Dezimeterwellenbereich (50 em) zu bestimmen. 

Aus der komplexen D. K. wurden nach der Onsagerschen Theorie des 
inneren Feldes das Dipolmoment und unter Zugrundelegung eines Debye- 
Mechanismus die Relaxationszeit der Dipolmolekeln berechnet und Riick- 
schliisse auf den Assoziationszustand der Substanzen gezogen. Das Di- 
polmoment einer L o s  u n g  v o  n N i t r o  b e n z o l  i n  T e  t r a c h l o r  ko  h l  e n -  
s t o f f  als Funktion der Konzentration ergab ahnlich den statischen Mes- 
sungen von Mecke u. a. eine MeOkurve, die rnit steigender Konzentration 
zunachst auf die Halfte des Anfangswertes abfallt und naoh Durchlaufen 

eines Minimums bei sehr grollen Konzentrationen wieder auf den Anfangs- 
wert ansteigt. Die Relaxationszeit nimmt selbst nach Reduzierung auf 
gleiche Viscositat mit der Konzentration zu .  Man darf daher unter der 
Annahme, daO jede Molekel die gleiche Relaxationszeit besitzt, ver- 
muten, daB Nitrobenzol schon bei sehr geringer Konzentration in Tetra- 
chlorkohlenstoff K o m p l e x e  b i l d e t .  Fur  hochverdiinnte Lasungen von 
Nitrobenzol zeigte sich, daB die Relaxationszeit bei Losung in Benzol 
nahezu das Doppelte des in CCI, als Losungsmittel gemessenen Wertes 
betragt. 

P .  B R A  C E R ,  Mosbach und Karlsruhe: Uber Sldrslellen in Ionen- 
kristallen und seltenen Erden. 

Es war bisher nur in wenigen Fallen moglich, die Phoaphoreszenz- 
erscheinungen der  Alkalihalogenide und Erdalkalichalkogenide theore- 
tisch z u  erklaren. Ein Sonderfall, das Verhalten der seltenen Erden in 
Erdalkalichalkogeniden l i B t  sich aber gittertheoretisch berechnen. Bsut  
man seltene Erden in einer Konzentration von als Aktivatoren in 
Erdalkalioxyde und -Selenide ein, 80 befinden sie sich. wie man aus den 
Emissionsspektren weill, als dreiwertige Storionen im Wirtsgitter. CaOEu 
und CaOSm emittieren ein Linienspektrum. In Sulfiden besteht dagegen 
ein Unterschied zwischen den Aktivatoren Eu und Sm. CaSSm zeigt 
ebenfalls ein Linienspektrum. CaSEu ist dagegen ein heller Phosphor 
rnit einer breiten Bande. Das dreiwertige E u  wird also in Sulfiden zu 
zweiwertigem reduziert. 

Dieses Verhalten IaBt sich theoret.isch verstehen, wenn man sich vor- 
stellt, dall zwei San*+-Atome a n  Gitterplatzen der Erdalkaliatome ein- 
gebaut werden, die durch ein Wirtsgitteratom getrennt sind. Sind die 
Sm-Atome 3-wertig, 80 mu8 zur Ladungskompensation an der Stelle 
des Wirtsatoms eine Gitterliicke angenommen werden. Diese Liicke ver- 
ursacht eine Gitterverzerrung. Nach der Haber-Bornschen Theorie lallt 
sich unter Beriicksichtigung dieser Gitternachwirkung eine Energiebilanz 
fur den Einbau des Aktivators durchrechnen und ein Diagramm zeichnen, 
aus dem man fur jedes Erdalkalichalkogenid ablesen kann, ob dia  sel- 
tene Erde in der betreffenden Verbindung zwei- oder dreiwertig eingebaut 
wird. 

A .  L U T S C H ,  Erlangen: Eine einfache Methode zur Beslinrniung 
der elastischen Konslanfen writ H i l f e  uon Ultraschallinipulsen. 

Es wurde iiber ein Industriegerat (Siemens) berichtet, das die Be- 
stimmung der elastischen Konstanten fester Stoffe in einem einzigen Mell- 
vorgang ermoglicht. Das Gerat beruht auf dem Echoprinzip. Ein auf 
der Stirnflache des zylindrischen Priiflings elektrisch hochfrequent er- 
regter Quarz sendet fur eine Mikrosekunde einen starken Ultraschall- 
impuls aus, der als Longitudinalwelle in den Priifling lauft. Der gleiche 
Quarz empfangt die reflektierten Wellen. Es kommen auBer der zuerst 
eintreffenden reflektierten Longitudinalwelle Transversalwellen zuriick, 
die bei der Reflexion des etwas divergenten Longitudinalwellenbiindels 
an der Mantelflache entstehen. Die Laufzeitmessung erfolgt auf einer 
Braunschen Rohre. Mit den abgelesenen Zeiten bestimmen sich die ela- 
stischen Konstanten aus einfachen Formeln. Das Verfahren ist f u r  
amorphe und kristalline Stoffe geeignet. Die Genauigkeit betragt etwa 
1%; der Fehler ist im wesentlichen bedingt durch die Impulsbreite und 
die Divergenz des Primarstrahls. Fehlerhafte Stellen in Werkstoffen 
konnen auch erkannt werden; dort finden Reflexionen statt.  In  der 
Diskussion betonte H. Schardin, daB er die angegebene Erklarung fur 
die Entstehung der Sekundirrwellen nicht teilen kdnne, da er bei seinen 
Versuchen diese Sekundarwellen auch ohne Reflexion erhalten habe. 
Vortr. bestatigte das Auftreten von Sekundarwellen auch dann, wenn 
die Primlrwellen parallel der Grenzoberflache laufen. 

K .  S C H M I E D E R  und K .  W O L F ,  Ludwigshafen: Ein Beilrag 
Zuni plnslisch-elnslischen Verhallen hochpolynierer Sloffe. (Vorgetr. von 
.K. Wolf). 

Der Hookesche Festkorper und die Newlonsche ideale Fliissigkeit sind 
Grenzzustande, zwischen denen die realen Korper liegen. Nach Mazwell 
klingt eine Spannung im Korper exponentiell ah, wofiir eine Relaxations- 
zeit T charakteristisch ist. GroBes T bedingt ,elastisches, kleines plasti- 
sches Verhalten. T hat  etwa denselben Temperaturgang wie die Vis- 
cositat. Zum Studium des plastisch-elastischen Verhaltefs eines Korpers 
kann man die Beobachtungszeit oder die Temperatur variieren. Bei 
Hochpolymeren treten verschiedene Krafte auf, so da8  man ein R e l a x a -  
t i o n s z e i t - S p e k t r u m  zugrunde legen mull. Nach Smekal ist dieses 
ein Kontinuum. Vortr. demonstrierte den Einflull der Beobachtungszeit 
mit einem Kliimpchen Silicon, das sich wie Plastilin kneten 1aBt und wie 
ein Gummiball springt. Es wurden die Torsionsschwingungszeiten s tu-  
diert, die fur eine an einem Band des zu priifenden Hochpolymers auf- 
gehangte Scheibe bei verschiedener Temperatur resultieren. Es gibt drei 
Bereiche: den eingefrorenen Bereich, den Erweichungsbereich und den 
gummielastischen Bereich. Der Schubmodul G fallt rnit wachsender 
Temperatur, die Schwingungsdampfong h a t  im Erweichungsbereich ein 
meist recht scharfes Maximum. Nitrocellulose ha t  zwei Dampfungs- 
maxima entsprechend zwei Erweichungsbereichen. Weichmacherzusatz 
verschiebt den Erweichungsbereich nach tieferen Temperaturen. Als 
neuer, nicht recht deutbarer Effekt stellte sich die Zunahme von G mit 
abnehmbarer Foliendicke dar. Es wurde extra sichergestellt, dall es sich 
hier urn keinen Schwereeffekt hsndelt. In  der Diskussion wurde betont, 
da8 Extrapolationen verschieden ausfallen, je  nachdem ob man Vogt- 
sches oder Maswellsches Model1 zugrunde legt. Ferner sind die Xodelle 
linear, die Wirklichkeit aber nichtlinear. 
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W .  K N A P P E  und A .  S C H U L Z ,  Darmstadt: Zur Beurteilung der 
Weichmacherwirkung aus Brechzahlmessungen. (Vorgetr. von W .  K m p p ) .  

Der Brechungsindex von weichgemachten Polyvinylchlorid-Folien 
wurde mit einem Abbesohen Refraktometer im Temperaturbereich von 
-70 bis + looo C gemessen. Die Kurven besitzen zwei fast geradlinige 
Stiicke (eingefrorener und gummielastischer Teil), die durch ein ge- 
kriimmtes (Einfrierbereich) verbunden sind. Der Schnittpunkt der Ver- 
langerungen der geradlinigen Stiicke bezeichnet die Einfriertemperatur. 
Fiir eine Kurvenschar rnit dem Weichmachergehalt als Parameter liegen 
diese Schnittpunkte auf einer Geraden. Die von Wiirstlin elektriseh 
gemessenen Einfriertemperaturen liegen um ca. 20 % hoher. Der Gang 
des Brechungsindex mit der Konzentration befindet sich in uberein- 
stimmung rnit dem Abweichen der Mischung Polyvinylchlorid-Weich- 
macher von der idealen Mischung; oberhalb der Einfriertemperatur ist 
die Mischung ideal. 

H .  K A  E U F E  R ,  Miinchen: Bestimmung von Eigenschaften der Hoch- 
polymerenmolekel auf Brund von Schubmessungen an inonomolekukrren 
Iiunstharzschichten auf Wasser. 

Der zu untersuchende Stoff muB in Wasser praktisch unldslich, in 
oinem anderen Losungsrnittel jedoch gut  loslich sein. In dieser Lbsung 
auf Wasser entsteht ein monomolekularer Film, der a m  Rande einen 
Schub ausiibt (Spreitung). Bei der verwendeten Apparatur wnrde dieser 
Schub wie bei der Torsionswaage gemessen, Dicke des Torsionsdrahtes 
0,18 und 0,06 mm. Zur Auswertung geeignet ist die Kurve, die den 
Schub als Funktion der Fliiche pro Molekel darstellt. Diese Schub- 
Flachen-Kurve hangt in charakteristischer Weise von den Eigenschaften 
des Hochpolymers ab. Man kann ihr das M o l e k u l a r g e w i c h t ,  d i e  
Molekel l i inge oder den M o l e k e l q u e r s c h n i t t  entnehmen. Dabei legt 
man die zweidimensionale van der Waalsscbe Gleichung zugrunde. A h  
Probe der Giiltigkeit wird eine Geradengleichung angegeben, die z. B. 
Polyvinylchlorid gut, Stearinsaure schlecht erfiillt. Durch Vergleich mit 
Viseositiitsmessungen ergab sich, daS sich das Molekulargewicht zu nied- 
rig errechnet. Vielleicht ist die Diskrepanz dadurch aufzuldsen, daO beide 
Methoden das Molekulargewicht verschieden mitteln: Bekanntlich stellt 
das Molekulargewicht bei Hoohpolymeren nur einen Durchschnittswert 
dar. Bei der Methode des Vortr. geht die Temperaturgeschwindigkeit der 
Molekeln quadratisch ein, bei der Viscositiitsmethode linear. [VB 3201 

Kolloid-Gesellschaft 
Hauptversammlung in Koln 

rm 59./30. September 19.51 
I m  Ansohlull an die diesjiihrige Hauptversammlung der GDCh fand 

in Koln die Hauptversammlung, als XV. wissenschaftliohe Arbeits- 
tagung, der Kollcid-Gesellschaft st'att. 

M .  S A M E C ,  Ljubljana (Laibach): Die Sfarkeforschung - i n  Riiek- 

Vortr. faOte die Ergebnisse seiner Untersuchungen von einigen Jahr- 

R. W I N  T G  E N ,  Kdln: Zum Wachstum kolloider Keime. 
An irltere Ergebnisse der Keimmethoden zur Darstellung von Gold- 

solen von Zsigmondy ankniipfend, lassen sich Anwendungen auf die neu- 
zeitliche, in weitem Umfang technisch benutzte Polymerisation in Emul- 
sion finden. Bei Fettsauren als Emulgator ist die Polymerisation in be- 
stimmten Bereichen in einfacher Weise von der Emulgatorkonzentration 
abhangig. 

blick und Ausblick. 

zehnten zusammen. 

D.  G. D E R V I C H I A ,  Paris : Proprie'te's mecnniques des couches 

Vortr. berichtete uber die mechaniachen Eigenschaften der Ober- 
superficielles de prouines. 

ilachenfilmr von Prcteinen. 

M. J O L Y ,  Paris: Viscosite' non-newtonienne dnns les couches mom 
1110 nomondculnires. 

J .  H .  S C H U L M A N ,  Cambridge: Selective Flotation of m&k 
and minerals. 

Bei systematischen Versuchen iinderte man die Netalle und Erze, 
die Bedingungen wie pH und die Flotationschemikalien. Wichtig ist ein 
Zueinanderpassen der Gitterabstiinde des zu flotierenden Metalles oder 
Erzes zu den MolekelgrbSen der Flotationschemikalien. Als molche wur- 
den untersucht, Seifen, Sulfonate von Alkylen und Arylen, Xanthogenate 
und quaterniire Ammonbasen. Von Bedeubng ist weiterhin der Aufbau 
einer Hydroxyd-Schicht am Metall oder Erz, welche zuweilen a18 Netz 
die Oberflache uberzieht. Hierdurch k6nnen bisher nicht erklarbare Er- 
scheinungen bei der selektiven Flotation gedeutet werden. Zu beachten 
ist stets das Vorhandensein von Wasser und Sauerstoff, welche eine 
Schicht von Oxyd oder Hydroxyd zu bilden vermbgen. 

L .  U B B E  LO H D E ,  Diisseldorf : Statischc Tragtahigkeit adsorbierter 
F i l m  und ihre Mesmng. 

Die Methode des Aufsprengens eines planen Metallringes, um die sta- 
tische Tragfiihigkeit des Schmierfilms zu messen, sowie die Yessung 
mehrfacher Schichtungen wurde verlassen zugunsten der Abstandsbe- 
stimmung von Beugungsringen mittels eines rundgeschliffenen Diamant- 
karpers. Demniichst soll hieraus ein MeOgeriit entwickelt werden. 

W .  G R A S S M A N N ,  Regensburg: Elektrophorese und Chromato- 
graphic ak Hilfsmittel zur Erforschung hochmolekularer SloNel). 

Eine neue Anordnung der in dieser Ztschr. beschriebenen Apparatur 
verwendet horizontale Papierstreifen. Es wurde a n  einer Serumanalyse 
(Serum bei Lebercyrrhose) die Arbeitsweise geschildert. 

G. S C H E I  B E ,  Miinchen: Die Verwendung der Lichtabsorption i m  
sichfbaren und ultravioletten Spektralgebiet zur Konstitutionsaufkliirung 
hochpolymerer Verbindungen. 

Es wurde gezeigt, wie sich durch optische Messungen Aussagen iiber 
hochpolymere Verbindungen machen lassen. Die Einfliisse der Ketten- 
hngen, die Anwesenheit von Doppel- und Dreifachbindungen und die 
raumliche Anordnung der einzelnen Baugruppen lassen sich bestimmen. 
Im polarisierten Licht laSt sich bei Anfarbungen die Lage der Molekeln 
feststellen. Die Makromolekel ist ein Individuum und mehr als ein blolles 
Aggregat aus Einzelmolekeln. Man findet wie bei der Molekel auch hier 
ein Heriibergreifen der Elektronenbahnen der molekularen Bausteine. 
Dies ubergreifen hangt a b  von der H-Ionenkonzentration, der Solkon- 
zentration, von anderen Zusatzen und der Art des Ldsungsmittels. Die 
W e i t e r l e i t u n g  d e r  E n e r g i e  i n  s o l c h e n  H a u p t v a l e n z f i d e n  lieS 
sich a n  Polyvinyl-pyrrolidon mit Hilfe von Fluoreszein nachweisen. 

A .  DO B R Y ,  Paris: ifber den elektroviscosen Effekt. 
Nur Sole rnit isotropen, hydrophoben Teilchen konnen zu Uater- 

suchungen iiber den elektroviscosen Effekt verwendet werden. A n  
12 Jahre alten Suspensionen von Siliciumcarbid (Carborundum) wurde 
der Effekt durch Wanderung im elektrischen Feld gemessen. Zuvor 
wurden die Sole auf verschiedene Weise gereinigt, und zwar einmal rnit 
HCl und HF, dann mit H,SO, und schliefllich rnit H,SO, und HsOs. 
Das letzte Glied der Formulierung von v .  Smoluchowski wurde durch 
Zusammenfassen vereinfacht. 

G .  S C H M Z D ,  Stuttgart: Die mechanische Natur des Abbaus V O ~  

Makromolekeln durch Ultraschall. 
Theoretisch kbnnte Ultraschall auf Kolloide einwirken duroh 1. ther- 

mische, 2. chemische Veriinderungen. Dazu kann kommen, 3. mole- 
kulare Beschleunigung und 4. gegenseitige Zerreibung. Die beiden er- 
sten Mbglichkeiten lassen sich leicht ausscheiden, denn bei der optimalen 
Konzentration von 1% der verwendeten Gellbsungen nimmt der Abbau 
der Makromolekeln ab, wenn Temperatur und Druck erhbht werden. 
Auch ohne Sauerstoff, otwa in Neon, t r i t t  ein Abbau ein. Der Einflu5 
der GefaDwandung ist schwer auszuschlieDen. Mit zunehmender Vis- 
cositat steigt der Abbau; Dichteanderungen sind ohne Einflull. Dem- 
nach geschieht der Abbau der Hochpolymeren zu einfachen Molekeln 
durch Ultraschall durch ein gegenseitigea Zerreiben der langen Faden- 
mizellen. Dieser Effekt wird zum Teil begiinstigt durch Kavitation. Bei 
der Kavitation wirken die unter diesen Umstanden harten Gasblasen 
als Resonatoren. 

U. H O F M A N N ,  Regensburg: Neue Erkenninisse auf dem Gebiet 
der Thisotropie. 

H.  D E U E L ,  Zurich: Organische .Derivate w n  Tonmineralden. 
Diese organischen Derivate der Tonmineralien insbes. der P h e n y l -  

b e n t o n i t  werden zu einer ganzen Reihe von auch technischen Anwen- 
dungen fdhren. In USA versucht man anscheinend eine Verwendung als 
Fullstoff zum Kautschuk und als Salbengrundlage. 

G .  F.  H 0 T T Z G ,  Graz: Die Kinetik der Alterung von aktivem Ma- 
gnesiumoxyd. 

Die bekannten, grundlegenden Untersuchungen iiber aktive Stoffe 
und Reaktionen im festen Zustand wurden vervollsthdigt durch eine 
Messung der Kinetik des Alterns, wie a m  Beispiel .des Magnesiumoxyds 
ausfiihrlich und anschaulich gezeigt wird. 

i p 
E .  M A T I J E  V I C ,  Agram: Uber den Koagulationsmechanismus der 

hydrophoben Kolloide. Besprechung der Versuchsergebnisse mil Silber- 
halogenidsolen in statu nascendi. 

Die Wirkung der Gegenionen wurde mathematisch formuliert. Dem- 
gegeniiber ist die Wirkung der Nebenionen weit geringer, sie liiSt sich 
durch die begrenzte LOslichkeit mancher Salze schwer genau fassen. 

Die Untersuchung der unfegelmaBigen Reihen ergab beim THIv 
eine Abgangigkeit der GrbOe der Flockungsliicke von der Konzentration 
des Thor(1V)-nitrats. Der Grund hierfur ist in einer Komplexbildung zu 
sehen, welche no formuliert wird: 

und 

Daa bedeutet, anders ausgedruckt: echon in normalen Losungen von 
Thorium( IV)-salzen bildet sich kolloides Thoriumhydroxyd. dhnliches 
wurde an miiSig erwarmten Losungen von Aluminiumsalzen festgestellt. 

J .  S T A  U F F ,  Frankfurt: Thermodynamisch stabile Assoziafions- 
kolloide. 

Assoziationskolloide verhalten sich wie Kolloide und mtissen daher 
ebenso behandelt werden. Energetische Betrachtungen zeigen, dall unter 
genau bestimmten Bedingungen stabile und mcnodiaperae Sole auftreten 
mussen. 

Th(H,O),(OH),*+ + H,O+ = Th(H,O),(OH)'+ + H,O 
T ~ I ( H , O ) ~ O H ~ +  + HaO+ = Th(H,O),'+ + H,O. 

I)  Vgl. diese Ztschr. 62, 170, 445, 538 [1950]. 
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